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Blatt 1
Zur Abgabe am Montag, dem 20.10.25. Die Abgabe wird tiber moodle geschehen.

Problem 1.1 [1 + 2 Punkte]
Seien a, b € QQ rationale Zahlen.

(a) Betrachten Sie die Gleichung ax = 0. Hat diese Gleichung immer mindestens eine reelle
Losung fiir 27 Beschreiben Sie den Losungsraum in Abhéngigkeit von a.

(b) Betrachten Sie die Gleichung ax = b. Beschreiben Sie den Raum der rationalen und der
reellen Losungen dieser Gleichung in Abhéngigkeit von a und b.

(Alle Antworten miissen begriindet werden.)

Problem 1.2 [3 Punkte]

Fiir gegebene rationale Zahlen a1, a2, as1, ass, by und by betrachten wir das System linearer
Gleichungen
a; Ty + appry = b
an Ty + axry = by
in den Unbekannten 1, zs.
(a) Geben Sie einen Wert fiir a1y, ajs, asi, ass, by und by an, fiir den keine Losungen fir xq, 2o

in den rationalen Zahlen existieren.

(b) Geben Sie einen Wert fiir ajq, aja, o1, a2, by und by an, fiir den unendlich viele Losungen
fiir 1, x5 in den rationalen Zahlen existieren.

(c) Geben Sie einen Wert fir ajq, aja, ao1, gz, by und by an, fiir den unendlich viele rationale
Losungen fiir xy, z, existieren, aber nicht alle (z1,7) € R? Losungen sind. Formulieren
Sie eine Vermutung iiber die Geometrie des Losungsraums.

(Alle Antworten miissen begriindet werden.)



Problem 1.3 [4 Punkte + 4 Bonuspunkte]

Wir betrachten wie in der Présenziibung die zwei Abbildungen

AR SR, (T (T B:R SR, (M) (2R
) ’ ) —T1 — 31’2 ’ . ’ ) 3371 + 6332 .
(a) Essei p=(1,3) und ¢ = (3, 3). Welche Elemente z € R? werden von A auf ¢ abgebildet?

Welche von B?

(b) Bilden die Abbildungen A und B die Gerade G, mit Fuipunkt p und Richtungsvektor
v = (—2,1) wieder auf eine Gerade im R? ab?

Problem 1.4 [1 + 1 + 2 Punkte]

(a) Ordnen Sie den folgenden Graphen die entsprechende Beschreibung der Gerade in Parameter-
und Gleichungsform zu. Die Antwort muss nicht begriindet werden.

1 2 3
y y y
a: y=3 B: y=-3+=zx v y=3—=z
A: ¥=(-3,0)+R(1,1) B: 7= (3,0)+R(1,0) C: ©¥=(3,0)+R(1,—-1)

(b) Geben Sie eine Gleichung an, die die ry-Ebene im R? beschreibt.

(c) Geben Sie eine Gleichung an, die die Ebene im R? beschreibt, die die zy-Ebene senkrecht
in der Winkelhalbierenden zwischen der xz-Achse und y-Achse schneidet.

Jeder Zettel wird einen Umfang von ca. 20 Punkten haben. Die Verteilung der Punkte auf die
einzelnen Aufgaben sagt nur bedingt etwas tiber den Schwierigkeitsgrad der Aufgaben aus.
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